
 
Sponsored by the  

IEEE Computer Society 

CALL FOR PAPERS 

22nd International Conference on Data Engineering 
April 3 - April 7, 2006 

JW Marriott Buckhead Hotel, Atlanta, Georgia, USA 
http://icde06.cc.gatech.edu Mirror: http://icde06.ewi.utwente.nl 

��� � ��� � � � � 	 	 
 � � ��� 	 � � 
���� � ��� � 	�� 
 	�� ��	 � � � � 	 	 
 � � ��� 	 � � � � � � 	 
�� � ����	 � � � � � � � � � 	 
�� ��� � 	�� 	 
 � � � ��� 	  	 � � ! ��	 � �"� � ��� 
 
 	 
 
 #
��	 � ��� ��� � � � 
 ��� � � � ��
 $ 
 � 	 ��
"� � 
%� � � � 	 
 	 � ��� � ��! � � � � ��! � � � � � 
 ��
�� � ��� ! ! � � � � � � � ��	 �  � 
 � � ��	 � � 
 & ' � 	�( ( � ��) � � 	 
 � � � � � � � � *�� � � 	 #

 	 � � 	+� �,��� � �,� � � � � 	 	 
 � � �-! 
 �  � � 	 
.�,! 
 	 ��� 	 
�� � 
 � �/� � 
�
 � � 
 � � �,� � �,	 0 � � � � � � � �-
 	 
 	 � 
 � �+� � �,	 � � � � 	 	 
 � � �-
 	 
 � � � 
�� �
! 
 � 1 � 	 ��
�	 � � � � � � 	 
 	 ��� ��� � � � $ 2 
"� � � � 
 ��� � � � ��
 � � � 	 � $ &

3 3�3�3 3�3�3�3 3�3�3 3�3�3 3�3�3�3 3�3�3 3�3�3 3�3�3 3�3�3�3 3�3�3 3�3�3 3�3�3�3 3�3�3 3�3�3 3�3�3�3 3�3�3 3�3�3 3�3�3�3 3�3�3 3�3�3 3�3�3 3�3�3�3 3�3�3 3�3�3 3�3�3�3 3�3�3 3�3  
4�	�	 
 ! 	 � � � � � $�	 � � � � 
 � � 	�
 � 1 ��� 
 
 � � � 
�� � � �"��� 5 	�	 � � � 
 � 
�� ��6 7 8�� 0 ! � 
 � � �
! 
 � � � � � � � � 	 
 
�� � �9� � 	�
 	 
 	 � 
 � ��
 	 
 � � � 
�� � ��� � � � 
�� � ��� � � � 
 � 1 � � � � ��� ��� � 	 � 

	  	 
 $ � � $:! 
 � 1 � 	 ��
;� �<! 
 � � � � � 	 �9� � �:! 
 �  � � � � �=� � 	 �>��� � �=� �=	 � 
 � $
� ! ! � 
 � � � � � $?� �?	  � � � � � 	?� � 	 
 	;� � � � 
 @+6 ( 8,A � � 
 � � �=� ��� 
 	 � 	 
 
B� �?� � 	

 	 
 	 � 
 � �C� � ����� � � � $+� ��� � 	+! 
 � 1 � 	 ��
�� ��! 
 � � � � � � ��� ! ! � � � � � � � � 
�� ��� � � �
	 � � � � 	 	 
 � � �D� � �E! 
 � ��� � � � �F� � 	F	 0 � � � � � 	F� �G� � � �D	 � � � � 	 	 
 � � �
� 	 � � � � � � � � 	 
�� � �9	 0 ! 	 
 � 	 � � 	.� ��� � �C
 	 
 	 � 
 � � 	 
 
�� � �C! 
 � � � � � � � � 	 
 
 @�6 H 8
) � 	 � � � � $ � � �I� 	 �J� 
 
 � 	 
K� � �L� � 
 	 � � � � � 
K� � 
:� � � � 
 	L
 	 
 	 � 
 � �>� � �
� 	  	 � � ! ��	 � �%� ��� � 	�� � � ��	 � � � � 	 	 
 � � ��� � 	 � � &
) *M�M�+( N N O,� �  � � 	 
.
 	 
 	 � 
 � �C
 � 1 ��� 
 
 � � � 
�� �C� � ��� � ! � � 
.
 	 � � � 	 �C� �C� � � �
	 � � � � 	 	 
 � � � �M� � � � � � � � ��1 � �%� � �%� � ��� � 	 ��� ��� � � 
 	�� � 
 � 	 ��1 	 � � ��P

7 &Q��� � ��) � � 	 � 
 � � � � � �M) � � 	 
 � ! 	 
 � 1 � � � � $ ��� � ��R%	 � � � � � �
( &QS�1 � � � � � � � 
���� � ��R%� � � � 	 ��	 � �T� � ��R%� 1 � � 	���� � � 1 � 
 	 

H &:U%� 	 
 $�! 
 � � 	 
 
 � � � ��� � 	 
 $�� ! � � ��� V � � � � � ��� � ��� � � ��
 � 
 � � � � 
 	 

W�&Q��� � ��X 
 �  � � $�� � ��Y 	 � � 
 � � $
Z &Q��� � ��R�� � � � �
O &:Y 	 ��� # 
 � 
 � � � � 
 	 ��� � � ��� � ��[MR�\�� � � � 1 � 
 	 

] &Q�M� 
 � 
 � 1 � � 	 � �M! � 
 � � � 	 � �MX 	 	 
�� ��X 	 	 
M� � � � 1 � 
 	 

^ &<4�	 1���� � ��R%� � � � 	 ��	 � �T� � ����	 	 !�4�	 1
_ &:Y � � 	 � � � � � ��� � ��` � � � � � � � � � ��� � � 1 � 
 	 
�� � ��` � � � � � � 
 ��� � � � 

7 N &�4�� 
 5 � � � ��� 4�	 1�Y 	 
  � � 	 

7 7 &�Y � 
 	 � �-! 
 � � 	 
 
 � � ��� � ��
 	 � 
 � 
M� � � � 1 � 
 	 

7 ( &"��� � ��a%
 � � 
 �M��� � ��4�� 
 	 � � � 
 � � � ��b�\ cTX
7 H &%' 	 ��! � 
 � � ��Y�! � � � � � ��� � ��R�� � � � ��	 � � ��� � � � 1 � 
 	 

7 W�&"��� � � 1 � 
 	"cT! ! � � � � � � � � 
�� � ��� 0 ! 	 
 � 	 � � 	 

7 Z &�d e f e g e h i�j k h f i l�m n f i o n e p hTe n q"r i o s t o lTe n u i

v%w�v�xTy%z
cT��� ��� 
 ����� � � 1 	�� �  	 ��� ��� � 	�1 	 
 ��! � ! 	 
 & c�
 	 ! � 
 � � 	�� ��� 
 ����� � � 1 	�� �  	 �
� ��� � 	.1 	 
 ��
 � � � 	 � ��! � ! 	 
 &�X � ! 	 
 
�	 � � � � 1 � 	�� � 
�� � � 
�� ��� 
 �C��� 
 ��� �  	��
6 � 
 � � � � � 	-� 
�� � � 	 
 � 
 � � � � � 	 8.
 � � � 	 � �.� � 
 � 	 �B� 
9� � 	,� � 
 
 �.� � �B� � � � � � �
� � � � � 
 �9� � �=� � 	:��� { � 
 � � $<� �9� � 	=� � � � � 
 
;��� 
 �,1 	=
 � � � 	 � � 
 &�Y�� � �

 � 1 ��� 
 
 � � � 
:��� 
 �;1 	/��� 
 5 	 �/� 
=
 � � � 	 � �;! � ! 	 
 
=� �B� � 	:� � ��	Q� �

 � 1 ��� 
 
 � � � &

| }�y%~%z �TxM| v�����xM����x v"�
' � 	,� � � � 	 
 	 � � 	-! 
 � � 
 � �G��� � ��� � � � � � 	,�B� � ��1 	 
�� ��
 � � 
 �.! � ! 	 
 
9� � �
� �  � � 	 �;! 
 	 
 	 � � � � � � � 
C� 	  � � 	 �-� �B� � � � 
 � 
 � � ��� 	  	 � � ! ��	 � � 
 &�Y 	 � �-$ � � 

! � ! 	 
 
 � ! 
 � ! � 
 � � 
Q	 � 	 � � 
 � � � � � � � $ �;� � 	 � 
 � $���� 
 5 	 �K� 
/� � � � 
 � 
 � � �C� 
 � � 5
! � ! 	 
 
 � � ��� � 	�) � � � 
 � 
 � � � X 
 � � 
 � �,*�� � � 
M� �
� � � 
 � 
 & 1 � 
 
 � 	 
 � c ' � � 	 
 � � & � � 
 � �%&

� v�}�� � z
X � � 	 � ! 
 � ! � 
 � � 
"��� 
 �%� � � � � � 	�� ��� 1 
 � 
 � � � ��� ��� � � � � � 	�� ��� � 	�! � � 	 � � � 
 ��� � �
� � ��
 	 � 	  � � �%� � � � 
 ��� � � � ��� 1 � � �M� � 	�! 
 � ! � 
 	 ��! � � 	 � � 
 � 
 & Y 	 � ��$ � � 
T! 
 � ! � #

 � � 
9	 � 	 � � 
 � � � � � � � $B1 $,� � 	,
 � 1 ��� 
 
 � � �,� 	 � � � � � 	+� �+� � 	-X � � 	 ��*�� � � 
�� �
� ��� 
 	 5 � c ' � 
 	 
 	 � 
 � � � & � � 	 � � � 
 � � � � & � � � ���T�

v�y��Mv�}%�M��y��T� �M��}%��� ���M��z����"| }Mv�xTz
Y 	 ��� � � 
�! 
 � ! � 
 � � 
���� 
 ��� � � � � � 	�� ��� 1 
 � 
 � � � �T� ��� � � � � � 	 �%��� 	 
 � 
 � ! � � � ��� �
� � 	�� � 
 � 	 ��� � � � 	 � � 	 �"� � 
 � � � � �.6 7 & Z � 
�H.� � � 
 
 8 �"� � �.��
 � � 
 ��1 � ��� �"� � 	
! 
 	 
 	 � � 	 
 6 
 8 &�Y 	 � ��$ � � 
�! 
 � ! � 
 � � 
�	 � 	 � � 
 � � � � � � � $�� ��� � 	�Y 	 ��� � � 
%*�� � � 
�� �
� $ V � � � � � c ' � � 
 ��� & �  � � & � 	 � � � & � � � �T�

y%� �"�"}%z �Tx vT�M| ��}�z
��	 ��� � 
 � 
 � � � � �9! 
 � ! � 
 � � 
�
 � � � � �.� � � � 
�� �9� 	 �;� 	 � � � � � � � $C� �  � � � 	 
�� �
� ! ! � $ � � ��� � � � 1 � 
 	 
�� 
�� 	 �C� 	 � � � � � � 	 
 &MX 
 � ! � 
 � � 
���� 
 ��1 	�� ����� 
 	�� � � �
� � � 
�� � � 1 � 	 # � � � � ��� 	 ��! � � 	 
 �%� � ��
 � � � � ��� �  	���
 � � 
 ��� 	 
 � 
 � ! � � � ��� �%� � 	
� 	 ��� � 
 � 
 � � 	 �9
 $ 
 � 	 ����	 0 ! � � � ����� � ��� 
�� � � � �.� �91 	.� 	 ��� � 
 � 
 � � 	 � ��� � �

 � � � 	=� � 	<
 � � � � � � � � � � 	:� �C� � 	<� � � � 
 � 1 � � � � �<� �<� � � � 1 � 
 	<� 	 � � � � � � � $ �
� ! ! � � � � � � � � 
9� 
�� 	 � � � � � � 	 
 &�Y 	 � �+$ � � 
�! 
 � ! � 
 � � 
.	 � 	 � � 
 � � � � � � � $+� �+� � 	
��	 ��� � 
 � 
 � � � � ��*�� � � 
 
�� �
� � �  � � c ' � � V � 	 � � & � 
 � � � � & � � 	 � �M� � � 	 � & ��� 
 5 � c ' � � � � & � � � � 	 � � � & � 	 � � �M��� � �
� � 
 { 	 � � & � � 	 � & �  
 � 	 
 � c ' � � ��� � & � � � �T�

z�~%�T�"| z z | ��}.| }�� ��xT��vT�M| ��}
A 	 
 	 � 
 � ��! � ! 	 
 
"��� 
 �%1 	�! 
 	 ! � 
 	 ��� ��� � 	
^ � Z � 0 7 7 � ) � � ��� � ��	 
 � # 
 	 � � $�� � 
 ��� � � ��� � ����7 ( #
! � � 	�� � ��� � ��� � ��
 � 1 ��� � � 	 ��	 � 	 � � 
 � � � � � � � $�� �
� f f � � � � � u q i � � � u u � � e f i u � � i q � &�cT� � � � � 	 ! � 	 ��! � ! 	 
 

��� � � � ! ! 	 � 
T� ��� � 	�X 
 � � 	 	 � � � � 
"! � 1 � � 
 � 	 ��1 $�� � 	
) � � ��* � ��! � � 	 
MY � � � 	 � $ &
| ������x � v�}M��y�vT�T� z
v�� � �   ¡ ¢ ��yM£ ¡ ¤T¥ ¦ § £T¨ © � � 	�7 W �M( N N Z
z�ª�� «�¦ � � ¦ ¬M§�yM£ ¡ ¤M¥ ¦ § £%P © � � 	�( 7 �M( N N Z
}T¬ � ¦ ­ ¦ ¢ ¡ � ¦ ¬M§M¨ Y 	 ! � 	 ��1 	 
%7 Z �M( N N Z

® 3�3 3�3�3 3�3�3 3�3�3�3 3�3�3 3�3�3 3�3�3�3 3�3�3 3�3�3 3�3�3 3��� }�� x v����M�Mv�| xMz
¯ ° ±�² ³ ´"µ ° ¶ · �MS�� �  & * � � � � � 
 � � � �M) 
  � � 	 �MS Y c
¸ ° ¹ º » ·�¼ ½ ��aT	 � 
 � � ��) � 
 � & � � ' 	 � � � � � � � $ �MS Y c
��xM����x v��+�M�Mv�| xTz
¾ ¶ · ¿�¾ ¶ ½ ��aT	 � 
 � � ��) � 
 � � � � � 	�� � ' 	 � � � � � � � $ �MS Y c
ÀT· Á Â ² ° ³"¯ ² ½ º ² Â �M� � 
 � ! 	 � ��R%	 � � ��\ � 1 & aT	 
 ��� � $
Ã Ä ½ Å Æ » ½ · ¿�Ç�´ ° · ¿ È�É cM) Y ' �MÉ � 
 	 �
� ��� v���v�xTx v�}%������� }M�Mz
Ê Â ¶ ° · ¸ » » Ë�² Â ��aT	 � 
 � � ��) � 
 � & � � ' 	 � � � � � � � $ � S Y c
ÌM° · ¶ ² ¹ ¯ » Í Í » � 4�	 
 �TaT	 � 
 � � ��S�� �  	 
 
 � � $ �MS Y c
��~%�M� | �M| � ���M�Mv�| xTz
Î%Ï Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ö × Ø�× t o � � Ù j Ú
Û Ó Ü Ý Ï Ò Þ�Î%ß à�á Ò â ã Ï Ý ä�Ù n � åMæ çTi n f i Õ æ � i�Ö i f � i o p e n q h
�TxT� v�z�~%xT� x
è é Ã�é ¼ ° Â ê �MS�� �  & � �TR�� 
 
 � � 
 � É � � 
 � 
�*�� � $ �MS Y c
| }�y%~%z �TxM| v�����xM����x v"�C�M�Mv�| xTz
¸ ´ Â ¶ ³ º » Ë�´�Ê�½ ³ ³ ¹ ² Â È��M� A ) �M) 
 	 � � � �
ë ° ì ¶ » ¸ ° ³ ° º ¶ �MíMX �MS Y c
� v�}�� ���M�Mv�| x

  î�° Â ² ê�¯�½ ³ ¶ · ê ¶ ² ïM¶ Í ð È%' 	 � � � 
 � � � �TS Y c
z�� �"| }Mv�x��M�Mv�| x
Æ ° · Í ´ ½ ·�ñ�´ ° · ¿ ÈTòT� � � � 
 � ��S�� �  & cT� 
 � 
 � � � �
w���x%ó�z��������M�Mv�| x
¯ » ¿ ² ÂTÊ ° Â ¿ ° È�R�� � 
 � 
 � � �%A 	 
 	 � 
 � � �MS Y c
ôT¶ ° » õ ° · ¿�ñ�´ » ½ È�S�� �  & � �MU%� 	 	 � 
 � � � � � cTS Y
y%� �"�"}%z �Tx vT�M| ��}.�M�Mv�| xTz
ö ß ÷ Ð ö ß ÷ Ð Ó Ü Ò Ý Ò ø Ò Ó ä Ú ù f i u Õ m n q � e
¾ ² »�î�° Â ê ��aT	 � 
 � � ��) � 
 � & � � ' 	 � � � � � � � $ �MS Y c
Û Ý ø Ï Ó�Ü Ï�ú Ý Ð Ï Þ Õ × û�m Õ æ � i�Ö i f � i o p e n q h
v�xT� v.�M�Mv�| xMz
ü ° ±�² Â%ý ð ³ ½ È�S�� �  & � � û�e f i o p t t Õ × e n e q e
ýT½ Â ¶TÎ%ß þ ÿ Þ ß Ó Õ Ù n � å � t s m p p � n t � hMe f × � � u e � t Õ Ù j Ú
Û þ ÿ ß Ó Þ�� Ï à�� Ï Ý Õ æ i u � n � h u � i�Ù n � å � ��� n u � i n Õ � i o l%e n k
è ¹ ¶ ³ °�Ê ² Â º ¶ · » �MX � 
 � � 	�S�� �  	 
 
 � � $ �MS Y c
� ß ã Ò Ó Ó Ï Þ ö Ï ã Ý � Ï Õ × t o n i p p Ù n � å � Ù j Ú
Æ ° · · ¶ ³"¼ ° Ë�° ê » · ³ º ° · º ¶ · » ½ �MS *�Y � ���M� 	 � � �MS Y c
Ê ² · ¿ ¸ ´ ¶ ·�ýM» ¶ ��	�� � � � � � � S�� �  & � �MY�� � � � ! � 
 	

 Ò ß þ ßMÛ � � Ï Ó Ð ä�Ù n � å i o h � f 
�Ø t lTeMæ o i Õ m f e p k
� ° ¹ ü ° · · ² · È�S�� �  	 
 
 � � $�� �TX 	 � � 
 $ �  � � � � �MS Y c
Û Þ � à%Ò Ó�� ß Ô Ò â ä���� æ Ù Õ æ�� o � i k
ÌM» · ° ¹ Á�Ã » ³ ³ ±�° · · �M� ' í���� 
 � � � ��Y ��� � V 	 
 � � � �
¼ ° ½ ¹MÇ�° º ³ » · �MS�� �  & � ��	�	 ��� � 
 � � 	 �MS�É
î�¶ · ¿ Å � Ä ° · ¸ ´ ² · ��	�� � � � � � � ' � � ��� ��S�� �  &
�MÒ Þ Ò � ß Þ ã Ð�� ß Þ ã Ð � Ò � Ò Õ Ö e � t k e�Ù n � å � � e � e n
� Ò Ó Ô�� � � Ó�� ã Ò ä�j i t � p Ö e f � t n e p Ù n � å �  t o i e


